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Fiberforstarkt komposit
uppgraderar Tjornbron

Metoden att reparera och uppgradera be-
tong med fiberforstirkt komposit har fatt sitt
genombrott i Sverige.

Kaéllosundsbron — en av de broar som forbinder
Tjorn med fastlandet pa Vastkusten — har nyli-
gen genomgatt en omfattande ansiktslyftning.
Efter noggrant 6vervéigande beslutade Vigverket
pé inradan av konsulten Flygfiltsbyran att vilja
alternativet med fiberforstarkt komposit — det
storsta arbete pa en bro som utforts i Sverige med
den metoden.

Tomas Svensson pd Flygféltsbyran &r den
konsult som i1 samrad med Végverket och leve-
rantdren Sto kom fram till att det alternativet var
virt att prova — trots att det i stor utstrdckning
saknas svenska referenser.

Metoden och teknologin utvecklades och togs
i kommersiell drift i Europa under slutet av 1990-
talet, men har inte anvénts i Sverige tidigare an-
nat &n vid mindre betongarbeten.

— Det finns fa aktorer pa den svenska mark-
naden som behérskar metoden, sdger Tomas
Svensson.

VAGVERKET PRODUKTION hade uppdra-
get till att borja med, men 6verlét det pa under-
entreprendren SYAB pa grund av tidsbrist. Och
det var ett lyckokast. Den visade sig att den lilla
Stenungsundsfirman satt pa en stor kompetens

och yrkesskicklighet. Besiktningen efter sex ma-
nader visade att det inte fanns nagot att anmérka
pa.

— Forbehandlingen &r oerhort viktig, sdger
Mattias Olsson en av SYABs tva deldgare. Be-
tongen maste bli helt ren och fa rétt profil genom
blastring.

Forst lagger man pa primer och spacklar alla
ojamnheter. For att kontrollera att betongen &r
riktigt forbehandlad gor man ett draghallfasthets-
prov genom att limma fast en klack av metall pa
betongen. Négon spricka far inte uppstad mellan
betongytan och limmet. Ar vidhiftningsforma-
gan okej lagger man pé limmet och trycker dit
laminatet av kolfiberforstirkt komposit pa alla
raka ytor. Vid alla vinklar eller b6jda ytor an-
véander man istéllet ndt av samma material som
appliceras i flera skikt.

Sista steget dr att forsegla laminatet med
epoxi, som dr Gvermalningsbar, om man vill
dolja applikationen.

Den hir metoden har anvénts ut- och invén-
digt i brobalkarna. Den 325 meter langa Kal-
16sundsbron har forstarkts i landfistena och le-
dernas omgivning — den stdrsta broreparationen
i Sverige dir man har anvént kolfiberforstéirkt
komposit som forstérkning.

— Fordelen med det hir materialet r att det
gar lika bra att anvénda bade pé betong och me-
tall, sdger Mattias Olsson.

SAMTLIGA ANSTALLDA pa SYAB ir utbil-
dade for arbeten med epoxi och foretaget har ISO
9001-certifiering.

Anda var det ren slump att man fick hela job-
bet.

— Det jobb vi forst var projekterade for, hand-
lade om forbehandlingen, alltsd bldstringen av
betongen. Efter hand fick vi ocksa uppdraget att
utfora sjédlva lamineringen och det 4r ett jobb som
passar oss som handsken, myser Mattias Olsson.

Bakgrunden till beslutet att reparera bron var
att man kommit fram till att den helt enkelt inte
holl mattet langre.

— Kallsundsbron &r byggd 1959-60 och kla-
rade inte de géllande klassningsreglerna enligt
véra berdkningar, uppger Tomas Svensson pa
Flygfaltsbyran.

TANKEN VAR fran borjan att byta kantbalkar-
na, eftersom man fétt korrosion i armeringen pa
grund av karbonatisering.

Den metod man forst diskuterade var att borra
in armering i balkliven. Man monterar stalstang-
er 1 betongen, som fésts med brickor i &ndarna
(stagférstérkning). Didrefter injekteras stagen.

Den metoden kéndes inte rétt, menar Tomas
Svensson — som fick idén att istillet anvinda
fiberforstérkt komposit fran Stockholm dér tva
SL-broar for sparbunden trafik spruckit i balkli-
ven och reparerats med den hir metoden.
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Ulf pa SYAB demonstrerar det fiirdiga resultatet. Idag gar det inte att se

att Kdllosundsbron har uppgraderats med fiberforstdirkt komposit.

— Vi konstaterade att det fattades armering i
Kéllosundsbron och raknade fram forstérknings-
behovet — laminat som skulle ersdtta den arme-
ring som inte fanns.

Nu géllde det att hitta laminat med lampligt
héllfasthetsvarde som skulle samspela med den
befintliga armeringen.

STO HADE LAMPLIGT material och utbildade
till att borja med personalen pa Végverket Pro-
duktion i anvandningsforfarandet.

Men det visade sig, som sagt, att de verkliga
experterna pa metoden redan fanns pa bron —sys-
selsatta med bléstringsarbeten.

Slutresultatet blev perfekt, som Tomas Svens-
son ser det.

Kallésundsbron dr nu uppgraderad — genom
reparationerna med kolfiberlaminat till 21 tons

boggietryck.

— Vi argumenterade hért och ldnge for den hér
metoden innan Végverket beslutade att prova.
Som jag ser det hade det andra alternativet varit
direkt olampligt, kommenterar Tomas Svensson.

— Genom att borra ett antal hal for armerings-
jarnen, sa hade bron forsvagats, inte forstirkts.
Risken for sprickbildning hade okat avsevirt
och dessutom hade man stort trafiken. Det &r ett
jatteplus att slippa stdnga bron for trafik medan
arbetena pagar.

Tomas Svensson ser ocksa potentiella forde-
lar med metoden och materialet i manga andra
sammanhang.

— Alla broar som behover bojforstiarkning och
i stort sett alla konstruktioner av betong och stél
som av nagon anledning behdver bli hallbarare
— det kan vara tak, valv, bjélklag och pelare.

— Det handlar bara om att vaga prova nagot
nytt hér i Sverige. I exempelvis England har

UIf (t.v.) och Mattias pa SYAB visar hur “mirakelmaterialet” ser ut.

man anvént den hiar metoden for bade broar och
byggnader sedan slutet av 1990-talet med stor
framgang.
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Tomas Svensson pd Flgyfiltsbyran forordade
kompositmaterial for att forstirka Kdllosunds-
bron.

Vagverkets vagval: Att forstarka med komposit

Per Thunstedt pa Vigverket var broforval-
tare for reparationen av Killosundsbron vid
Stenungsund.

— Uppdraget fran start var att byta kantbalkarna.
Men vid vara berdkningar kom vi fram till att
vi inte kunde dubbelrikta trafiken och flytta den
dnda ut till rdcket. Bron skulle halla, men den
hade inte tillrdckligt hog sdkerhet i brottstadiet,
forklarar han.

— Den behovde forstirkas. Och att anvinda
kolfiberlaminat var det enda rimliga alternativet.

Metoden har hittills anvénts mycket sparsamt
i Sverige, men Vigverket bestdmde sig dnda for
att prova. God draghjélp hade man av att en lik-
nande reparation utforts med samma metod vid
de bada SL-broarna vid Gréndal och Alvik i
Stockholm i borjan av 2000-talet, men i betydligt

mindre omfattning. Det banade sé att sdga vig
for att man skulle anvinda kolfiberlaminat dven
den hér gangen.

— Nu har vi inte forstérkt hela bron utan bara
de svagaste delarna, men vi skulle kunna ha gjort
mycket mer med samma metod. Hur mycket &r
svart att svara pa. Nagonstans gar en grins dar
det &r mer ekonomiskt att helt enkelt bygga nytt.

Per Thunstedt r helt 6verens med konsulten
Tomas Svensson pa Flygfiltsbyrén att den hdr
metoden var den enda ldmpliga med tanke pa att
man ville forstdrka bron ur sékerhetssynpunkt.

— Att anvinda fiberforstiarkt komposit ar en
bra metod vid den hér typen av reparationer och
forstarkningsarbeten, sdger han.
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